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i OT4YeT 0 BO3MOXKHBIX BO3CHCTBHUAX HaMEeUaecMOl AeITCIbHOCTH

:‘ e MIPOMBINUICHHO TUIOIAaAKu T. Antail BoctouHo-Ka3zaxcTaHCKOr0 TOPHO-000TaTUTEIIBEHOTO KOMILIECKCA
Pacuer HOpMaTHBOB JOMYCTUMBIX COPOCOB MPOU3BOAUTCS B COOTBETCTBUU C TJIaBod 3 «MeTonuku
oTpeieNICHUs] HOPMATHBOB IMUCCHIA B OKPYKAIOIIYIO Cpey». BennanHbl HOPMATHBOB JOMTYCTHMBIX COpPO-
COB ONPENEIAIOTCS KaK IIPOU3BEICHUE MAKCUMAJIBHOI'O YaCOBOTO PacXo/la CTOYHBIX BOJ HA TOIYCTUMYIO
K cOpOCY KOHIICHTPAIUIO 3arps3HSIONIero BenlecTa. [Ipu pacuere ycnoBuii coOpoca CTOYHBIX BOJ] CHavYaIa
orpejensieTcss KOHLEHTpauuu gomyctumoro copoca (Cpc), obecneunBaroiiee HOPMAaTUBHOE KayeCTBO
BOJIBI B KOHTPOJILHOM CTBOPE, @ 3aTeM omnpenensercs nonyctuMeiii copoc (JC) B Buae rpamm B yac (T/4)

o ¢opmysie:

JC = qx Cye, 2/, (I111.1)

rae: q— MaKcHMallbHbIH 4acoBOii pacxojl CTOYHBIX BOJ, M>/4;

Cic — AomycTHMAas K cOpPOCy KOHIIEHTPAIUS 3aTPS3HAIONIEr0 BEIIECTBA, MI/IM .

Hapsiny ¢ MakcuManbHBIMH OITYCTUMBIME cOpocaMi (I/4) yCTaHaBJIMBAIOTCS F'OJJOBbIC 3HAUEHUS J10-
MTyCTUMBIX COPOCOB (JIMMHTHI) B TOHHAX B TOJ (T/TOJ) ISl KQXKIOTO BBIITYCKA M OMEPATOPa B IEJIOM.

Memooduueckas ocHoga pacuéma HOpMAMuU808 OONYCMUMbBIX COPOCO8 3a2PAZHAINUUX GeUlecnE 8
800HbIU 00bekm. PacueT HOPMAaTHUBOB COPOCA BHITIOJIHIETCS B COOTBETCTBUU C «METOAMKON omnpeeeHus
HOPMAaTUBOB 3MHCCUN B OKPYXAIOIIYyI0 cpeny». Pacder nomycTUMON KOHIEHTpALMU 3arps3HSIONINX Be-
IIECTB MPU cOPOCE CTOYHBIX BOJ B TOBEPXHOCTHBIC BOJHBIE OOBEKTHI IPOU3BOIUTCS 11O GopMyIIe:

Cnc=n* (Conk - Cy) + Cy, (I111.2)

rae:  Copk — 9KOJOTHYECKHE HOPMATUBEI KauecTBa 3B B Bojie BOJHOIO 00beKTa, I/M°;
Cy - ponoas xonuentpaius 3B B Bogoroke B 0,5 KM BBIIIE BBIITYCKA CTOYHBIX BO/I, /M>;
N - KPaTHOCTh pa30aBIICHUS] CTOYHBIX BOJ] B BOJIOTOKE, orpeessieMast o opmyiie:

n=(g+7*Q)/g (I11.3)

rie: g - pacxoj CTOYHBIX Bof, M°/c; g = 0,381 M/c;

Q - pacueTHBIif pacxos BOABI B BOJOTOKe, M°/c; Q = 1,1 m*/c;

Y - K03 PUIIUEHT CMEIIEHNs, TTOKA3bIBAIOIINI Kakas 4aCTh PEYHOTO Pacxo/ia CMEIINBAETCS CO CTOY-
HBIMHU BOJJaMU B MaKCHUMAaJIbHO 3arpsi3HEHHOI CTpy€e pacyeTHOro CTBOPA; AJIsl KPYIMHBIX BOJOTOKOB Y=0,6,
st cpenuux y=0,8, mna maneix y=1,0. B coorBercTBUM co cratbeit 121 Boanoro konekca PecmyGnuku
Kazaxcran peka byxtapMa OTHOCUTCS K CPEIHM BOJIOTOKAM.

Pacuer nomycTuMoil KOHIIEHTpAIIMU B3BEIIEHHBIX BEIIECTB MTPOU3BOIUTCS IO opMyIIe:

Cunic=A(1+yQ/g)+Cd, (IT11.4)

Jlst pacueta npenenbHOM nomyctumoin koHteHTpanuu (Chic) 00beM BOJAOOTBEICHHUS YEPEe3 BBIITYCK
Ne 1 B pexy ByxTtapma npunsat 100 m*/gac, 0,028 m*/cek.
Pacuer kpaTHOCTH pa30aBiieHUs] CTOYHBIX BOJI B BOJIOTOKE:

n=(g+vy*Q)/g=(0,028+0,8 * 5,54) / 0,028= 159,29

Pacyer nomycTHMON KOHIICHTPAIMH 3arpsI3HSAIONINX BEIIECTB TP COPOCE OUHMIIIEHHBIX CTOYHBIX BOJI
yepes Bbiyck Ne 1 B pexy byxrtapma B nepuoa Ha 2024-2031 rr.:

- B3BenienHsle BemecTsa: Cuyc = A*(1+y*Q/g)+Cd = 159,29%(6,75-6,5) + 6,5 = 46,32 mr/am;

- cynbgatsl: Cupc = n*(Criak-Cy)+Cop = 159,29 * (100-53,24) + 53,24 =7501,64 mr/nm>;

- muanuasl: Cupe = n*(Crik-Co)+Co = 159,29%(0,05-0,0453) + 0,0453 = 0,794 mr/am’;

- ponanrugasl: Chuc = n*(Crx-Co)+Co = 159,29%(0,15-0,134) + 0,134 = 2,6193 mr/am>;

- xpom TpéxpanenTHbli (Cr"): Cupc = Cy = 0,005 Mr/om>;

- ceunel: Cujc = n*(Cryk-Cg)+Cy = 159,29%(0,1-0,0012) + 0,0012 = 15,7391 mr/am?;

- muHK: Crac = n*(Crax-Co)+Co = 159,29%(0,01-0,0094) + 0,0094= 0,105 mr/am’;

- mezib: Crpie = n*(Criak-Co)+Co = 159,29%(0,0046-0,0036) + 0,0036 = 0,1629 mr/am?;

- sxeneso odmee: Cryc = n*(Criax-Co)+Cop = 159,29%(0,1-0,0689) + 0,0689 = 5,0228 mr/mm>;

- mapranen: Cunc = n*(Crk-Co)+Co = 159,29%(0,01-0,0048) + 0,0048 = 0,833 1 mr/am’;

- kagmuit: Cupe = n*(Criak-Cg)+Co = 159,29%(0,005-0,00067) + 0,00067 = 0,6904 Mr/mm?>;

- ITAB: Cupc = n*(Crx-Cg)+Co = 159,29%(0,5-0,1038) + 0,1038 = 63,2145 mr/am;

- autputhl: Cupc = n*(Criak-Cy)+Cop = 159,29%(0,08-0,0597) + 0,0597 = 3,2933 mr/nm>;
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KAZZINC

- aMMoHuii conesoii: Crc = n*(Crk-Ce)+Co = 159,29%(0,5-0,2779) + 0,2779 = 35,6562 mr/am’;

- Mprbsk: Cupe = n*(Crpk-Cg)+Co = 159,29%(0,05-0,0014) + 0,0014 = 7,7429 mr/am>;

- neprenpoayktsl: Cruc = n*(Cruk-Ce)+Co = 159,29%(0,05-0,0346) + 0,0346 = 2,4877 mr/am’;

- tanmmii: Crpe = n*(Crk-Co)+Co = 159,29%(0,0001-0,000056) + 0,000056 = 0,007065 Mr/am>.

DaKTHYECKHE U paCYETHbIE KOHLIEHTPALUU COPOCOB 3arps3HSIIONIMX BEIIECTB B CTOYHBIX BOJIAX MPO-
MmbinuieHHON momanku T. Antait BK I'OK, npunumaemsle i pacuéra HOpMaTHBOB COPOCOB CTOYHBIX
BoJ 4epe3 Bbiyck Ne 1 mpuBenennl B Tabmume [111.1. Pacuér mpenenbHBIX COPOCOB 3arps3HSIONINX
BEIIECTB, COPACHIBAEMBIX CO CTOYHBIMH BOJIAMH MTPOMBIIICHHOH IJIOMIAIKHU I'. AiTail uepes Beiyck Nel B
peky byxTtapma B Tabmune I111.2.

Jlnst pacyeta npenenbHOM nonyctumoint konueHTpauuu (Cupc) B IEpUO] HaMeYaeMOM 1eATeTbHOCTH
00beM BOIOOTBE/IEHNS uepe3 BhImyck Ne 8 B peky Byxrtapma mpunat 275 m>/gac, 0,076 m>/cek.
Pacuer kpaTHOCTH pa3baBiIeHUs] CTOUYHBIX BOJ B BOJOTOKE:

n=(g+vy*Q)/g=(0,076 + 0,8 * 5,54) / 0,076 = 59,32

Pacyer nomycTMOl KOHIICHTPAIMH 3arpsI3HSIONINX BEIIECTB TP COPOCE OUHMIIIEHHBIX CTOYHBIX BOJI
yepes Bbiyck Ne 8 B peky byxTapma B epuoj; HamMeuaeMoii JesITeIbHOCTH

B3Bemennsie Bemecta: CHJC = 59,32 * (15,23 — 14,98) + 14,98 = 29,81 mr/am?

Cynbdatsr: CHAC = 59,32 * (100 — 48,54) + 48,54 = 3101,15 mr/nm?

Hutpurer: CHIAC = Cd = 0,08 mr/am® (¢pon npesviuwaem unu pasen I1/IK)

Hurpater: CHJC = 59,32 * (40 — 5,3567) + 5,3567 = 2060,30 mr/mm?

Ammonwii coneoii: CHJIC = 59,32 * (0,5 — 0,4781) + 0,4781 = 1,78 mr/nm?

Ceunen: CHJIC = 59,32 * (0,1 — 0,0072) + 0,0072 = 5,51 mr/nm®

Huuk: CHJAC = Cd = 0,01 mr/mm?

Mene: CHAC = 59,32 * (0,0099 — 0,0089) + 0,0089 = 0,068 mr/am?

Mapranen nsyxsanentHsiii: CHIAC = Cd = 0,01 mr/om?

XKeneszo obmee: CHAC = Cd = 0,1 mr/nm?

Kanmwuii: CHJC = 59,32 * (0,005 — 0,00081) + 0,00081 = 0,249 mr/nm?

BIIKS: CHAC = 59,32 * (3 -2) + 2 = 61,32 mr/am®

IMTAB: CHAC = 59,32 * (0,5 - 0,0918) + 0,0918 = 24,31 mr/nm?

Mpmubsk: CHIAC = 59,32 * (0,05 — 0,0025) + 0,0025 = 2,82 mr/nm?

Cypsma: CHJIC = 59,32 * (0,05 — 0,0025) + 0,0025 = 2,82 mr/om?

Hatpuii: CHJC = 59,32 * (120 — 2,3789) + 2,3789 = 6979,66 mr/am?

®ocdarer: CHIC = 59,32 * (0,25 — 0,0676) + 0,0676 = 10,89 mr/nm?

Hedrenponykrsr: CHJIC = C¢ = 0,05 mr/am?

®topunsr: CHAC = 59,32 * (0,481 — 0,431) + 0,431 = 3,40 mr/nm?

Cenen: CHIC = 59,32 * (0,0047 — 0,0031) + 0,0031 = 0,098 mr/nm?

Tammii: CHAC = 59,32 * (0,0001 — 0,000066) + 0,000066 = 0,0021 mr/mm?

DaKkTHYECKHE U paCUCTHBIE KOHIIEHTPALUN COPOCOB 3arps3HSIONINX BEIIECTB B CTOYHBIX BOJAX MPO-
MbIIeHHON 1iomanku . Anrait BK 'OK, npunumaemsie uist pacuéra HOpMaTHBOB COPOCOB CTOYHBIX
BOJ uepe3 BhIMyck Ne 8 B mepuoja HaMedaeMou AesTenbHOCTH mpuBeneHbl B Tadmuie [111.3. Pacuér
HOPMATHBOB JOMTyCTUMBIX COPOCOB 3arpsA3HSIONINX BEIIECTB, COPAChIBAEMBIX CO CTOYHBIMH BOJAMH TIPO-
MBINJICHHOHN TUIOMIAIKK T. AnTail uepe3 BoImyck Ne8 B pexy byxTapma B mepro HamMeuaeMoii e TeNbHO-
cTu npuBeAEH B Tabmuue [111.4.
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q Y OT4YeT 0 BO3MOXKHBIX BO3JCHCTBHUAX HaMeUaecMOl AeITCIbHOCTH
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KAZZINC HpOMLIHIJ'IeHHOfI IJIOIIAaAKH I'. Anrait Bocrouno-Ka3zaxcranckoro FOpHO-OGOFaTI/ITeﬂbHOFO KOMIIIICKCa

Ta6muma I111.1. @akTrdeckue ¥ pacyeTHbIC KOHIICHTPAIIMKM B CTOYHBIX BOJIaX cOpoca 3arps3HIOIMIUX BEIIECTB Yepe3 BhIMycK Ne 1

3arps3HAIolIee BEIeCTBO IIAK Boiyck Ne 1 (MakcuManbHbIA pacxos cTouHoi Bogbl — 100 m*/gac)
(hakTHYECKass MaKCUMalbHast pacderHast koHeHTpauus JC, npuHuMaeMas konueHrpanust Cyjgc,
KOHIIEHTpAIMsl Ha cOpOCe, MI/am> mr/am? mr/am?
1 2 3 4 5
B3BenieHHbIe BelecTBa 6,75 18,7 46,32 18,7
Cynbdarsl 100 100 7501,64 100
R0 603070038 0,05 0,032 0,794 0,032
Popanunpr 0,15 0,146 2,6193 0,146
Xpom (Cr*h) 0,005 0,0045 0,005 0,0045
Caunen 0,1 0,008 15,7391 0,008
LnHK 0,01 0,01 0,105 0,01
Menp 0,0046 0,027 0,1629 0,027
XKeneso obmiee 0,1 0,08 5,0228 0,08
Mapraselt IByXBaJICHTHBIH 0,01 0,01 0,8331 0,01
Kaamuii 0,005 0,002 0,6904 0,002
ITAB 0,5 0,05 63,2145 0,05
Hutputst 0,08 0,08 3,2933 0,08
AMMOHMI1 COJIEBOI 0,5 0,5 35,6562 0,5
MBEIIBSK 0,05 0,005 7,7429 0,005
HedrenpoaykTsl 0,05 0,042 2,4877 0,042
Tasnuid 0,0001 0,0001 0,007065 0,0001
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H OT4eT 0 BO3MOKHBIX BOSﬂeﬁCTBMﬂX HaMe4YyaeMOM JACATCIIBHOCTHU

A J/ . .
KAaZZINC MPOMBIINIJICHHOU TIJIOIAAKHU T'. Anrait Bocrouno-Ka3zaxcranckoro FOpHO-O6OFaTI/lTeﬂbHOFO KOMIIIICKCa

Ta6muma [111.2. Pacuér npenenpHbIX TOKa3aTeseld COpOCOB 3arps3HSIONINX BEIIECTB, COPAChIBAEMBIX CO CTOYHBIMH BOJIaMu 4epe3 BhIyck Ne 1 B p. byxrtapma

3arps3Hsrolee BeuecTBO TTIK, dakTuyeckast DoHOBBIE PacuetHbie Hopwmsl gonmyctumoro [IpenenbHbIi cOpoOC
mr/am> KOHIIEHTpaIusl, KOHIEHTPAIMH, MI/am> KOHIIEHTpAIIUH, cbpoca, mr/mm? r/Jac T/TOx
Mr/om> Mr/om>
1 2 3 4 5 6 7 8
B3BenieHHble BelecTBa 6,75 18,7 6,5 46,32 18,7 1870 2,6928
Cynbdatst 100 100 53,24 7501,64 100 10000 14,4
Huanugst 0,05 0,032 0,0453 0,794 0,032 3,2 0,004608
Ponanuabt 0,15 0,146 0,1344 2,6193 0,146 14,6 0,021024
Xpowm (Cr*") 0,005 0,0045 0,00989 0,005 0,0045 0,45 0,000648
CauHeI[ 0,1 0,008 0,0012 15,7391 0,008 0,8 0,001152
unk 0,01 0,01 0,0094 0,105 0,01 1,0 0,00144
Menpb 0,0046 0,027 0,0036 0,1629 0,027 2,7 0,003888
XKeneso obiee 0,1 0,08 0,0689 5,0228 0,08 8 0,01152
Mapranen 1ByXBaJeHTHBIN 0,01 0,01 0,0048 0,8331 0,01 1 0,00144
Kanmuit 0,005 0,002 0,00067 0,6904 0,002 0,2 0,000288
ITAB 0,5 0,05 0,1038 63,2145 0,05 5 0,0072
Hutputst 0,08 0,08 0,0597 3,2933 0,08 8,0 0,01152
AMMOHWUI1 coneBoit 0,5 0,5 0,2779 35,6562 0,5 50 0,072
MBIIBIK 0,05 0,005 0,0014 7,7429 0,005 0,5 0,00072
HedrenpomykTsl 0,05 0,042 0,0346 2,4877 0,042 4,2 0,006048
Tanmmit 0,0001 0,0001 0,000056 0,007065 0,0001 0,01 0,0000144
HWroro: 11969,66 17,2363104
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e MIPOMBIIICHHOH II0IAaAKu I. Antail BoctouHo-Ka3zaxcTaHCKOro TOpHO-000TaTUTEIIBEHOTO KOMILICKCA

Ta6muma I111.3. @akTrdeckue v pacyeTHbIC KOHIICHTPAIIMK B CTOYHBIX BOJIaX cOpoca 3arps3HAIOIINX BEIIECTB Yepe3 BhIMYCK Ne 8

3arps3HAIolIee BEIeCTBO ITAK, Boinyck Ne 8 (MakcMManbHBIN pacxo/| CTOYHON Bojbl — 275 M3/4ac)
mr/am? (hakTHYECKass MaKCUMalbHast pacderHast koHeHTpauus JC, npuHuMaeMas konueHrpanust Cyjgc,
KOHIIEHTpAIMsl Ha cOpOCe, MI/am> mr/am? mr/am?
1 2 3 4 5

B3BenieHHbIe BelecTBa 15,23 8,31 29,81 8,31
Cynbdarsl 100 90 3101,15 90
Hutputst 0,08 0,07 0,08 0,07
Hutpatst 40 38,18 2060,3 38,18
AMMOHMI CONIEBOH 0,5 0,41 1,78 0,41
Caunen 0,1 0,004 5,51 0,004
LnHK 0,01 0,008 0,01 0,008
Menp 0,0099 0,011 0,068 0,011
Mapraselt IByXBaJICHTHBIH 0,01 0,009 0,01 0,009
XKeneso obmiee 0,1 0,0023 0,1 0,0023
Kaamuii 0,005 0,002 0,249 0,002
BIIKs 3 2,1 61,32 2,1
ITAB 0,5 0,012 24,31 0,012
MBEIIBSK 0,05 0,005 2,82 0,005
CypbMa 0,05 0,02 2,82 0,02
Harpuit 120 35,97 6979,66 35,97
Docdars 0,25 0,09 10,89 0,09
HedrenpomykTsl 0,05 0,05 0,05 0,05
DTopub 0,481 0,4 3,4 0,4
Cenen 0,0047 0,0011 0,098 0,0011
Tasnuid 0,0001 0,0001 0,0021 0,0001
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KAZZINC

OTueT 0 BO3MOXKHBIX BO3JEHCTBUSX HAMEUaeMOil JesITeIbHOCTH
MIPOMBIIIICHHOH MJI0IaAKHY I. Anrait Boctouno-KazaxcraHckoro ropHo-000raTuTebHOI0 KOMILIEKCa

Ta6mmma I[111.4. Pacuer npenenpHbIX TOKa3aTeseld COpOCOB 3arps3HSIONINX BEIIECTB, COPACHIBAEMBIX CO CTOYHBIMH BoJaMu uepe3 BhImyck Ne 8 B p. byxTtapma

3arps3Hsrolee BeueCTBO TIK, dakTuyeckast ®DOHOBBIE PacueTHsie Hopmpbr [IpenenpHbIN cOpOC
mr/am> KOHIICHTpAIHS, KOHIICHTPAITUH, KOHIICHTPAITHH, JIOITy CTUMOTO r/gac T/TON
mr/am> mr/am> mr/am> cbpoca, mr/mm?
1 2 3 4 5 6 7 8
B3BenieHHble BelecTBa 15,23 8,31 14,98 29,81 8,31 2285,25 8,6262786
Cynbdatst 100 90 48,54 3101,15 90 24750 93,4254
HutpuTsl 0,08 0,07 0,1404 0,08 0,07 19,25 0,0726642
HuTtpatst 40,0 38,18 5,3567 2060,3 38,18 10499,5 39,6331308
AMMOHUI CONeBOI 0,5 0,41 0,4781 1,78 0,41 112,75 0,4256046
CauHeI[ 0,1 0,004 0,0072 5,51 0,004 1,1 0,0041522
unk 0,01 0,008 0,028 0,01 0,008 2,2 0,0083045
Menpb 0,0099 0,011 0,0089 0,068 0,011 3,025 0,0114187
Mapranen 1ByXBaJeHTHBIN 0,01 0,009 0,0205 0,01 0,009 2,475 0,0093425
XKeneso obiee 0,1 0,0023 0,1373 0,1 0,0023 0,6325 0,0023875
Kaamuii 0,005 0,002 0,00081 0,249 0,002 0,55 0,0020761
BIIKs 3 2,1 2 61,32 2,1 5717,5 2,179926
I1AB 0,5 0,012 0,0918 24,31 0,012 33 0,0124567
MBIIbSIK 0,05 0,005 0,0025 2,82 0,005 1,375 0,0051903
CypbMa 0,05 0,02 0,0025 2,82 0,02 5,5 0,0207612
Harpuii 120 35,97 2,3789 6979,66 35,97 9891,75 37,3390182
docdarst 0,25 0,09 0,0676 10,89 0,09 24,75 0,0934254
HedrenpoaykTsl 0,05 0,05 0,1086 0,05 0,05 13,75 0,051903
Dropuab 0,481 0,4 0,431 3,4 0,4 110 0,415224
Cenen 0,0047 0,0011 0,0031 0,098 0,0011 0,3025 0,0011419
Tammii 0,0001 0,0001 0,000066 0,0021 0,0001 0,0275 0,0001038
HUroro: 48 304,99 182,34
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